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1 Présentation

EMC2 est un logiciel de génération de maillage congu par 'INRIA. Dans ce document, que je considere
comme un aide-mémoire plutot qu’une réelle documentation, je présente les fonctionnalités de base de ce logiciel,

a travers 2 exemples.
L’objet de cette section est de présenter les trois parties de 'interface graphique d’emc2, a savoir construc-

tion, prep_mesh et edit_mesh

1.1 La fenétre CONSTRUCTION

Dans cette fenétre, on va définir les objets géométriques qui constitueront notre maillage.

X Fortran 3D Modulef

POINT CERCLE ARG ARRONDI | CENTRE | DISTANCE | RETGURNER OGMPLE AH COUFER | AJOUTER | RAPPORT | ROTATION | SYMETRIE
DROITE SEGMENT | SPLINE CONTOURA| RATON ANGLE INVERSER | FONDRE | CHANGER | IDEM NOMEBRE | TRANSLAT | HOM OTHET]
ZOOM +
FINIR. "z
ZOOM -
NTERR.OGER, TRANSLATION
ECHFLLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.
© MASQUE
SAUVER
PRECEDENTE
RESTAURER SUIVANTE
VOIR_ TGUT
RAZ BD
.00DDO0E+00
HARD_COPY
5 1|2 |3 |4
SOFT_COPY
= s |5 |7 |8
SHELL o o |= |+
TRACE T
INTERPRETE c |l ¢ b
FI |Y |No
FREF_WESH AC|E |Ra|ag
EDIT_MESH Lg |Di POH
POINT/p |DROITE/d| C.‘ERGLE/C| ARG/E | SEGMT/s ‘ SPLINE/”M PTXV/% |F17XY/< ‘QLCONQ/ 54 B v E)G'REM\J CB\ITRE\C‘ MILIEU\m‘ INTERE/i |
DESIGH_CONETR. VO E AVEZ POINTE EUR RIEN, RECOMMEN CEZ ET VIZEZ JUSTE! |
RADIUE=1.;ANGLE= E;DISTANCE=1;RATIO=1;NUMEER =(;SCGALE=1.; Lo g File! ace000 i




1.2 La fenétre PREP_MESH

Dans cette fenétre, on va définir les points de construction du maillage.

Fortran 3D Modulef

LIGNE COMPOSANT DEFISSURE | RAISON REF_NOEUD | REF_DGMAIN DEF DOMAL | QUADRANGL REGULIER. | RETIRER VGIR GENERER.
DOMAINE | TOUT FISEURE Nb_INTERVA| REF_LIGNE | Lg INTERVA] INTERIEUR | TRIANGLES | GORNERS | VERIFIER | BANDES Gen. Base

ZOOM +
FINIR. "z

ZOOM -
INTERROCER. TRANSLATION

ECHELLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.

C MASQUE
BAUVER

PRECEDENTE
RESTAURER. SUIVANTE

VOIR_TOUT
RAZ BD

.000000E+00
HARD_GOPY

= 1|z |3 |4

ZOFT_COFY e | 5 (e
SHELL o g ey
TRACE P
INTERFRETE c |l ¢ b
GONSTRUCGTIO! Lo ler v |we

AG(E |Ra |Ag
EDIT_MESH Lg |Di PO
FOINT/p ARG/a SEGMENT/s SPLINE/ ~ P MOUSE/m PTXY/x |

GENERAUX rapplicaten preparation du maillage |
NUREF =0;Nb_INTERVALE =1;Lg_INTERVAL =1.;RATIO=1;8CALE=1.; Log File:trace 000 i

1.3 La fenétre EDIT_MESH

Dans cette fenétre, on va générer le maillage, définir les références des sous-domaines, des bords, ... On va
également régulariser le maillage et optimiser la numérotation.
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REGULARISER| DELATTNAY AJGUTER BGUGER SUPPRIMER. RETOURNER | MODIF_REF FISSURE TRIANGULER. | ANGLE MIN MARK ELEME|
BENUMERCTE| TOUT CRIGINAUY | EVALUER ROTATICH TRANELATICK EYMETRIE HOMOTHETIE| QUADRANGU) ANGLEMAYX | FRONTIERE

ZOOM +
FINIR. "z

ZOOM -
NTERR.OGER, TRANSLATION

ECHELLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.

C MASQUE
SAUVER

PRECEDENTE
BESTAURER SUIVANTE

VGIR TGUT
RAZ BD

.000000E+00
HAPRD _CCPY

= 112 |3 |4
SOFT_COPY
= 5 |3 |7 |8

SHELL o lo|= |+
TRACE el o
INTERFRETE c | t D
GONETRUCTION e v |we
FREF_WESH AC|E |Ra|ag
EDIT Lg |Di POy
SOMMEI'/\‘ ARETE/L | EL.EMENT/‘| 2 DOM/r | ARG/a | SEGMENT/I SPLINE/ ™ |1= MOUSE/J PTX¥/% EXTERM\e‘ CENTRE: | MILIEU\m|
GENERAUX mb de soramsts = 0;nbde timgles =  Oinbds quadrangles = Ornb de seusdomnamss = rnbd'astes = 0 |
No_sdit bordiMark bad_elern;Seals=1;MIN_ANGLE T=5.MAX ANGLE T=175.;MIN_ANCLE (=5:MAX ANCLE Q=175 LogFilerace 000 -




2 Tutoriel

2.1 Ce qu’il faut savoir avant de commencer
Le principe d’emc2 est de cliquer sur des boutons , et d’entrer des valeurs au clavier, pour pouvoir générer
les différents objets du maillage. En cas d’erreur :
Opération échouée : Le plus simple est de recommencer 1'opération
Objet erroné : On peut le détruire en passant en cliquant sur le bouton DESTRUCTION puis sur le ou les objets
a détruire.

Tout recommencer : On clique sur RAZ_BD pour tout réinitialiser.

2.2 Exemple 1 : un carré perforé
2.2.1 Construction du carré

Pour commencer (ou recommencer si on a détruit des objets ou tout réinitialisé), on clique sur le bouton
CONSTRUCTION. Si les deux axes vous dérangent, cliquer sur RAZ_BD.
Pour définir le carré, il faut d’abord définir les 4 sommets.
Cliquer sur POINT (en haut)
Cliquer sur PT_XY (en bas)
Entrer Iabscisse (1) et appuyer sur ENTREE
Entrer 'ordonnée (1) et appuyer sur ENTREE. La, normalement, le point a été généré.

Entrer de la méme fagon les coordonnées des autres points (-1,1), (-1,-1) et (1,-1) (il est inutile de recliquer
sur les boutons POINT et PT_XY).

ARl S

6. Cliquer sur VOIR_TOUT (& droite) pour ajuster la taille de la fenétre a notre carré.

% Fortran 3D Modulef

CERCLE ARC ARRCNDI CENTRE DISTANCE | RETOURNEH COMPLE AH COUFER AJOUTER RAPFPORT ROTATION | 3YMETRIE
DRCITE SEGMENT | SPLINE CONTOURA| RPATON ANGLE INVERZER. | FONDRE CHANGER | [IDEM NCMERE TRANELAT | HOMOTHE]]
FINIR. X X ZOOM +

Zz
ZOOM -
[NTERROGER TRANSLATION
ECHELLE
DETRUIRE RAFRAICHIR,
C_MASQUE
SAUVER
PRECEDENTE
RESTAURER BUIVANTE
WOIR, TOUT
RAZ_BD
L000000E +00
HARD _GOGPY
= 112 |8 |4
SOFT_COFY
= 5 |3 |7 |&
SHELL g |o|= |+
TRACE s Wy
INTERFRETE Ie] | [
>COHSTRUCTION . |FI |Y¥ |NO
FREF _MWEZH AG|E |Ra|ag
X X
EDIT_MESH Lg |Di FOR
POINT/p |DR.OITE/d| CER.CLE/C| ARC/a | SEGMT/s ‘ SPLINE/ ~| P MOUSE,lm Fi_Xv/< ‘ QLEONG /e ECI‘REM\J CENTRE\C‘ MILIE’U\m‘ INTERS/ |
RADIUE=1;ANGLE=E;DISTANCE=1.,RATIO=1,,NUMBER = ;8 CALE=5.88415; Log File:racs D00 i

On relie ensuite les points entre eux de maniere a créer les bords du carré.

1. Cliquer sur SEGMENT (en haut)
2. Cliquer sur POINT (en bas).

3. Cliquer sur + PROCHE (en bas) si ce n’est pas encore sélectionné.



4. Cliquer sur le premier sommet, puis sur son voisin. La, normalement, une fleche verte représentant le bord
est apparue.
5. Générer de la méme fagon les autres segments (il est inutile de recliquer sur les boutons SEGMENT et POINT.

X Fortran 3D Modulef

ARRONDI DISTANCE | RETGURNER COMPLE A ROTATION | SYMETRIE
SPLINE CONTOURA| RATON ANGLE INVERSER | FONDRE | CHANGER | IDEM NOMBRE | TRANSLAT | HOMOTHET]
ZOOM +
FINIR "z
ZOOM -
NTERROGER, TRANSLATION
ECHELLE
DETRUIRE PAFRAICHIR.
C MASQUE
SAUVER
PRECEDENTE
RESTAURER SUIVANTE
VCIR_TOUT
RAZ BD
= .00DD00E+00
HARD_COFPY
= 1|2 |3 |4
FOFT_COPY e e o [g
SHELL g [z iz e
TRACE e |
INTERFRETE c |l ¢ b
>CONSTRUCTION 3 FI |¥ |NO
FREF_MESH AC|E |Ra|ag
EDIT MESH Lg |Di FOH
DROITE/d| CERCLE/c| ARGra | SEGMT/s ‘ SPLINE/~| PMOUSE/I PTXY/x |F1_XY/< ‘QLCONQ/ o+ sz\J CENTRE\C‘ MILIEU\m‘ INTERE/i |
RADIUS =1.;ANGLE = E;DISTAN CE=1 ;RATIO=1,;NUMBER = (s GALE = 5.884 1 5; Log File:trace 000 -




2.2.2 Construction du cercle en tant qu’arc complet

AN R

Cliquer sur ARC (en haut)
Cliquer sur CENTRE (en haut)

Cliquer sur PT_XY (en bas).

Entrer les coordonnées du centre (0,0), en les validant avec ENTREE

Cliquer sur RAYON (en haut)

Entrer la valeur du rayon (0.5) et valider avec ENTREE

X Fortran 3D Modulef

POINT CERCLE RETGURNEY GOMPLE_AH ROTATION | SYMETRIE
DROITE SEGMENT | SPLINE ANGLE INVERSER | FONDRE | CHANGER | IDEM NOMEBRE | TRANSLAT | HOM OTHET]
ZOOM +
FINIR. "z
ZOOM -
NTERR.OGER, TRANSLATION
ECHFLLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.
© MASQUE
SAUVER
PRECEDENTE
RESTAURER SUIVANTE
VOIR_ TGUT
RAZ BD
500000
HARD_COPY
5 1|2 |3 |4
SOFT_COPY
= s |5 |7 |8
SHELL o o |= |+
TRACE .
INTERPRETE c |l ¢ b
FI |Y |No
FREF_WESH AC|E |Ra|ag
EDIT_MESH Lg |Di POH
POINT/p |DROITE/d| GERGLE/c|ARC/a |SEGMT/5 ‘ SPLINE/'”| PMOUSEflm Fi NV« ‘QLCONQ/ b+ p E)G'REM\J CB\ITRE\C‘MILIEU\M‘ INTERS/1|

RADIUE=.500000; AN GLE= E;DISTANCE=1 ;RATIG=1.,NUMBER =0; 8CALE=5.88415; Log Filarmrace 000




2.2.3 Définition des points de maillage

Cliquer sur PREP_MESH.
Pour avoir 11 points sur chaque bord du carré, procéder comme suit :

Cliquer sur NB_INTERVALL (en haut)
Entrer la valeur 10 et valider avec ENTREE

Cliquer sur SEGMENT (en bas).

=W D=

Cliquer sur chacun des bords du carré.

Les points de maillage sur le bord sont apparus.

Pour définir 21 points sur le cercle, on reprend la démarche précédente avec la valeur 20 et en cliquant sur
ARC a la place de SEGMENT.

A cette étape, je vous conseille de sauvegarder en cliquant sur SAUVER.

X Fortran 3D Modulef

LIGNE COMPOSANT DEFISSURE REF_NOEUD | REF_DCMAIN DEF DOMAL | QUADRANGL REGULIER | RETIRER VCIR GENERER.
DOMAINE | TOUT FISEURE REF_LIGNE |Llg INTERVA] INTERIEUR | TRIANGLES | GORNERS | VERIFIER | BANDES Gen. Base

ZOOM +
FINIR. "z

ZOOM -
NTERROGER TRANSLATION

ECHELLE
DETRUIRE PAFRAICHIR.

C MASQUE
SAUVER

PRECEDENTE
RESTAURER. SUIVANTE

VCIR_TOUT
RAZ BD

20.0000
HARD_GOPY

E 1|z |3 |4

ZOFT_COPY e | 5 (e
SHELL g [z iz e
TRACE e |
INTERFRETE c |l ¢ b
GONSTRUCGTIO! Lo ler v |we

AG(E |Ra |Ag
EDIT_MESH Lg |Di PO
FOINT/p |m SEGMENT/s SPLINE/ ~ P MOUSE/m PTXY/x QLCONQ/Ag >+ PROCHEND |
NUREF =0;Nb_[NTERVALE =20;Lg_INTERVAL =1;RATIO=1,;8CALE=6.88415; Log Fileirare000 i




2.2.4 Génération du maillage

Cliquer sur EDIT_MESH, puis 4 fois sur ENTREE. Le maillage complet a été généré.
On va maintenant retirer le maillage a I'intérieur du cercle en cliquant sur SUPPRIMER. (en haut), sur S_DOM

(en bas) et dans le disque.

X Fortran 3D Modulef

REGULARISER| DELAUNAY | AJOUTER BOUGER S3UPPRINER RETOURNER | MODIF REF | FISSURE TRIANGULER | ANGLEMIN | MARK ELEME
RENUMERCTE TOUT CRIGINAUX | EVALUER ROTATION | TRANSLATIGN SYMETRIE HOMOTHETIE| QUADRANGU] ANGLEMAY | FRONTIERE
ZOOM +
FINIR. "z 3
AVAVAYS NI
T v “ "’ 4> TRANSLATION
TAVAVAVAS N2 =
DETRUIRE 'wm' ‘ RAFRAICHIR
A G MASQUE
SAUVER ' g
- o Av PRECEDENTE
RESTAURER y N A‘ SUIVANTE
- VOIR_ TGUT
RAZ BD K A‘
V 20.0000
HARD_CGFY [ “‘
= k " 1|2 |3 |4
SOFT_COPY ‘ e lee e e
SHELL o o |= |+
TRACE .
INTERFRETE c |l ¢ b
CONSTRUCTIC] L, lE v |we
FREF_WESH AC|E |Ra|ag
>EDIT_MESH * * Lg |Di POy
SOMMET/Y ARETE/ | ELEMENT /| ARG/ | SEGMENT/I SPLINE/ ™ |1= MOUSE/J PTX¥/% | QL OGN/ EXTERM\e‘ CENTRE | MILIEU\m|
No_edit_bord;Mark bad eler;Seadls =6.88415;MIN_ANGLE T=5;MAX ANGLE T=175;MIN_ANGLE Q=5,MAX ANGLE =175 Log Filerrare000 i

On va maintenant définir les références :

cercle.
1. Cliquer sur MODIF_REF (en haut)
2. Cliquer sur S_DOM (en bas)
3. Entrer la valeur 1 et valider avec ENTREE
4. Cliquer sur le maillage.
5. Cliquer sur MODIF_REF
6. Entrer la valeur 2 et valider avec ENTREE
7. Cliquer sur SEGMENT (en bas)
8. Cliquer sur les 4 bords du carré.
9. Cliquer sur MODIF_REF
10. Entrer la valeur 3 et valider avec ENTREE
11. Cliquer sur ARC (en bas)
12. Cliquer sur le bord du cercle.

1 pour le domaine, 2 pour le bord du carré et 3 pour le bord du



X Fortran 3D Modulef

REGULARISER| DELAUNAY | AJOUTER BOUGER SUPPRIMER | RETGURNER ] FISSURE TRIANGULER | ANGLEMIN | MARK ELEME]
RENUMERGTE TOUT ORIGINAUX | EVALUER ROTATION | TRANSLATION SYMETRIE HOMGTHETIE| QUADRANGU]| ANGLEMAX | FRONTIERE
= 21 ZOGM +
FINIR e
£ N N ZOOM -
[NTERROCER. TRANSLATION
ECHELLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.
C MASQUE
SAUVER u
P -y PRECEDENTE
RESTAURER. P N SUIVANTE
4 ¥ VGIR_TOUT
RAZ BD
= 4 b 3.00000
HARD_GOPY ! '
= I[Z e % 1|z |3 |4
\ \
\ !
ZOFT_COPY ! e | 5 (e
N, s
SHELL N . g [z iz
N p
TRACE - - v ol
INTERFRETE c |l ¢ b
GONSTRUCGTIO! v |No
FPREF_WEZH AG|E |Ra|aAg
" ral
# - * i
*EDIT_MESH Lg |D1 FOH
SOMMET/Y ARETE/1 | ELEMENT/| 8 DOM/T SEGMENT/I SPLINE/ ™ |P MOUSEA" PTXY/x | QLCONR/ EXTERM\e‘ CENTRE: | MILIEU\m|
No_edit_bord;Malk_bad_elem;Scale =6.68415;MIN_ANGLE T=5.MaAX_ANGLE T=175;MIN_ANGLE Q=5,MAX _ANGLE Q=175 Log Filertrare000 i

2.2.5 Sauvegarde

de masse, rigidité, ..

W D=

Avant de sauvegarder, il est tres utile de cliquer sur RENUMEROTER. Cela permet de renumeroter au mieux
les sommets du maillage de sorte & diminuer la largeur de bande de la matrice des voisins (et donc des matrices

Pour sauver :

Cliquer sur SAUVER (a gauche).

.). Vous pouvez cliquer plusieurs fois jusqu’a ce que les modifications cessent.

Entrer le format de maillage (nopo, am,am_fmt, mesh, amdba, msh, ftq, msh_emc2) et valider avec ENTREE

Entrer le nom du fichier de maillage, sans I’extension et valider avec ENTREE

Cliquer sur FINIR (& gauche) pour quitter EMC2



2.3 Exemple 2 : un maillage triangulaire régulier
2.3.1 Construction du rectangle

On va considérer le rectangle dont les sommets sont (-3,-2),(-3,2),(3,2) et (3,-2).
De la méme maniére que dans le premier exemple (voir construction du carré), définir les points et les bords
les reliant dans le mode CONSTRUCTION.

2.3.2 Définition des points de maillage

De la méme maniere, on va considérer 16 points sur les cotés haut et bas et 11 points sur les cotés gauche
et droite.

Mais la, avant de passer & EDIT_MESH, on va cliquer sur QUADRANGLES (en haut) puis sur I'un des éléments
du maillage.

X Fortran 3D Modulef

LIGNE CGOMPOSANT DEFISSURE | RAISON REF_NOEUD | REF_DOMAIY DEF DOMAL REGULIER | RETIRER VCIR GENERER.
DOMAINE | TOUT FISSURE Nb_INTERVA| REF_LIGNE | Lg INTERVA] INTERIEUR | TRIANGLES | GORNERS | VERIFIER | BANDES Gen. Bass
ZOOM +
FINIR "z * &
ZOOM -
NTERROGER, i | TRANSLATION
ECHELLE
DETRUIRE PAFRAICHIR.
T T C MASQUE
SAUVER
PRECEDENTE
RESTAURER T T SUIVANTE
VCIR_TOUT
RAZ BD
10.0000
HARD_COPY
5 1|2 |2 |4
FOFT_COPY e e o [g
SHELL g [z iz e
TRACE T T e |
INTERFRETE L - S |l jcp
CONSTRUCTIO! .o ler v |wo
AG(E |Ra |Ag
EDIiniEe > - - -+ - - + - A - - + -+ -+ .
FOINT/p | ARG/a SSEGHENT /s SPLINE/ ~ P MOUSE/m PTXY/x QLCONQ/Ag >+ PROCHEND |
MAILLAGE : Bcusdomaine= 1 decoupe en QUADRANGLES |
NUREF =0;Nb_INTERVALE =10;Lg_INTERVAL = LRATIO=1.;ECALE=344 208 Log Filerrare 000 -




2.3.3 Génération du maillage et sauvegarde

Le passage a EDIT_MESH n’a rien changé visuellement. Pour obtenir un maillage triangulaire régulier, il suffit
de cliquer sur TRIANGULER (en haut) et sur TOUT (en haut).

X Fortran 3D Modulef

REGULARISER| DELAUNAY | AJOUTER BOUGER SUPPRIMER. | RETOURNER | MODIF_REF | FISSURE ANGLEMIN | MARK ELEME]
RENUMERGTE TOUT ORIGINAUX | EVALUER ROTATION | TRANSLATION SYMETRIE HOMGTHETIE| QUADRANGU| ANGLEMAX | FRONTIERE
FINIR ™ » % ZOOM +
£ ZOOM -

INTERROCER. TRANSLATION

ECHELLE
DETRUIRE RAFRAICHIR.

C MASQUE
BAUVER

PRECEDENTE
RESTAURER. SUIVANTE

VOIR_TOUT
RAZ BD

10.0000
HARD_GOPY

E 1|z |3 |4
ZOFT_COFY e | 5 (e
SHELL o |lo |= |+
TRACE P
INTERFRETE c |l ¢ b
GONSTRUCGTIO! Lo ler v |we
FREP_MESH AG|E |Ra|ag
* *

*EDIT_MESH Lg |Du FOH
SOMMET/L‘ ARFTE/1 | ELEMENT/.| 2_DGM/r | ARG/a | SEGMENT/| SPLINE/ ™~ |P MOUSEA" PTXY/x >+ PROCHENP E{TERM\e‘ CENTRE\ | MILIEU\m|
No_sdit_bord;Mak_bad_slem;Scale =344 206MIN_ANGLE_T=5;MAX_ANGLE_T=175;MIN_ANGLE Q=5,MAX_ANGLE Q=175 Log Filsitrare000 i

On numérote les sous-domaines et les arétes et on sauvegarde de la méme maniere.
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